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© Verwendung von Alkali- und ErdalkaHsalzen alkylsubstltulerter aromatischer Sulfonsauren, Phosphonsauren und saurer 
Phosphorsaureester als Interne Antlstatlka fUr Polycarbonat InsbesonderefUr Polycarbonatfollen. 

@ Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist die Verwen- 
dung von Alkali- oder Erdalkalisalzen spezieller monomerer 
oder polymerer aromatischer Sulfonsauren, monomerer aro- 
matischer Phosphonsauren oder monomerer aromatischer 
saurer Phosphorsaureester in Mengen von 0,01-20 Gew.-% als 
Additive fur Polycarbonat, insbesondere fur Polycarbonatfo- 
lien, die die elektrostatische Auftadung vermindem oder ganz 
verhindern und die den Oberflachenwiderstand R 0 a des Poly- 
carbonats, insbesondere der Polycarbonatfolie, reduzieren. „ 
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Verwendung von Alkali- und Erdalkalisalzen alkylsub- 
stituierter aromatischer Sulf onsSuren, Phosphonsauren 
and saurer Phosphorsaureester als interne Antistatika 
fur Polycarbonat / insbesondere fur Polycarbonatf olien 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist die Verwen- 
dung von Alkali- Oder Erdalkalisalzen spezieller mono- 
merer oder polymerer aromatischen Sulf onsauren , mono- 
merer aromatischer Phosphonsauren Oder monomerer aro- 
matischer saurer Phosphorsaureester in Mengen von 
0,01 - 20 Gew.-% als Additive fiir Polycarbonat, ins- 
besondere fur Polycarbonatf olien, die die elektrosta- 
tische Aufladung vermindern oder ganz verhindern und 
die den Oberf lachenwiderstand R QA des Polycarbonats , 
insbesondere der Polycarbonatf olie , reduzieren. 

Die als interne Antistatika wirksamen Salze bewirken 
eine Emiedrigung des Oberf lachenwiderstandes , ohne 
die elektrischen Eigenschaften. wie den spezifischen 
Durchgangswider stand J)' D r die Dielektrizitatszahl £ 
oder den dielektrischen Verlustf aktor tan <T zu veran- 
dern und ohne das Polycarbonat zu schadigen. 



0023650 



- 2 - 



Es ist bekannt, Folien Oder Forrakorper durch. nach- 
tragliche Behandlung' mit einem externen Antistati- 
kum antistatisch auszuriisten, beispielsweise durch 
Bestreichen einer Folie mit der Losung einer anti- 
statisch wirksamen Chemikalie, wobei der Oberf la- 
chenwiderstand R QA der Folie oder des Formteils re- 
duziert und eine elektrostatische Aufladung vermin- 
dert oder ganz vermieden werden kann (vgl. GB 
852 923 oder NE 6 4 11 681). 

Derartige Folien zeigen jedoch nur kurzzeitig ein aus- 
reichend antistatisches Verhalten, da durch Witt^rungs- 
einflusse und auflerliche mechanische Einflusse die 
oberf lachlich aufgebrachte Beschichtung des antista- 
tisch wirkenden Mittels wieder rasch entfemt werden.. 
kann. 

Eine andere MSglichkeit, Folien oder Formteile anti- 
statisch auszuriisten, besteht darin, eine leitfahige 
Schicht atts beispielsweise RuB oder Metall auf zutra- 
gen. Dadurch 'werden die beschichteten Telle undurch- 
sichtig und anfallig gegen jede SuBere mechanische 
Beanspruchung, durch die leicht ein Abblattern oder 
EinreiBen der Beschichtung verursacht werden kann. 

Es ist ebenfalls bekannt, daB der Oberf lachenwider- 

stand R-_. von Folien durch Zumischen von RuB in Ge- 

OA. 

wichtsmengen bis zu. 30 % herabgesetzt werden kann. 
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Derartige schwarz eingefSrbte Folien besitzen ein 
deutlich. verschlechtertes mechanisches Eigenschafts- 
bild; - gleichfalls wird mit der Verminderung des 
Oberf lSchenwiderstandes R na der Folie auch deren spe- 



eine Verwendung der Folie beispielsweise als Elek- 
troisoliennaterial nicht mehr moglich ist. 

Weiterhin. ist bekannt, obengenannte Sulf onsauresal- 

ze (siehe DOS 26 48 128, DE-PS 19 30 257 (Le A 12 278)) 

bzw. Phosphonsauresalze (vgl. DE-OS 21 49 311 

(Le A 13 999)) zur Flammfesteinstellung von Poly- 

carbonat zu verwenden. 

GemaB DT-PS 12 39 471 und US-PS 34 04 122 konnen be- 
kanntlich partielle Phosphorsaureester zur Stabili- 
sierung von Polycarbonat verwendet werden. 

Uberraschenderweise wurde gefunden, daB Polycarbo- 
natfolien, die 0,01 - 20 Gew.-%, vorzugsweise 0,05 
bis 10 Gew.-%, eines Alkali- oder Erdalkalisalzes 
einer monqmeren aromatischen SulfonsSuren der all- 
gemeinen Fonnel (!>• 



zifischer Durchgangswiderstand G _ reduziert, wodurch 




(1) 
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rait A. = Arylrest mit 1-4. aromatischen Ringen, 

R. - C 4 -C 20 -Alkyl,. Alkenyl, C 6 -C 20 -Cycloalkyl, 

Cyc-loalkenyl ,. 
H - Alkyli bei m. - 'n; = '1 , 
M = Erdalkali bei m = '1 und n = 2, 
y = eine ganze Zahl. von 1-4, 

oder ein.es Alkali- oder Erdalkalisalzes einer polyme- 
ren aromatischen (Poly) -sulf onsaure der allgemeinen 
Pormel (|). 

4 <»> b — ( Vc|- > 



mit R 1 = Cj-Cg-Alkylen, 



R 2 = R 1 oder ein. von R 1 unterschiedlicher 

C2-Cg-Alkylenrest , 
B: = -CH-CH 2 - 

0 

M, n, m entsprechend der Bedeutung der Formel (1 
a, b, ,c- = ganze Zahlen ~1 

x = eine Zahl der Gr5Be, daB das polymere 

Salz' ein mittleres Molekulargewicht (G 
wichtsmittelmolekulargewicht) M w von 
800 - 10 6 besitzt, 
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oder eines Alkali- oder Erdalkalisalzes einer mono- 
meren sauren aromatischen Phosphonsaure der allge- 
meinen Pormel (3). 



mit A, R entsprechend der Bedeutung der Pormel (1) 
H = Alkali bei p = 2, 
M = Erdalkali bei p = 1 , 
z = 1 oder 2, 

oder eines Alkali- oder Erdalkalisalzes eines monomeren 
sauren aromatischen Phosphorsaureesters der allgemeinen 
Forme 1 ( |) 



mit A, R, z entsprechend der Bedeutung der Forme 1 Q) 
M = Alkalimetall mit q = 2, 
M = Erdalkalimetall mit q = 1 , 

oder eines Alkali- oder Erdalkalisalzes eines monome- 
ren sauren aromatischen Phosphorsaureesters der all- 
gemeinen Pormel (§)'• 




(R) 



1-4 



- A eO-P 




(4) 
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(R) 



1-4 



- A-O 




mit A, R entsprechend der Bedeutung der Pormel (1) , 
M. = Alkalimetall mit d. = e. = 1 , 
M. = Erdalkalimetall mit d = 1 und e = 2 , 

zugemischt enthalten, einen. verminderten Oberflachen- 
widerstand R QA aufweisen, wobei'die elektrischen Eigen- 
schaften der Folie wie deren spezifischer Durchgangs- 
widerstand C? D , deren Dielektrizitatszahl ^Toder deren 
dielektrischer Verlustfaktor tan cT den Werten der add.i 
tivfreien Folie entsprechen. Polycarbonatf olien mit 
einem Gehalt>0,05 Gew.-% der Salze der allgemeinen 
Formel (1) : bis (§)• sind elektrostatisch nicht mehr 
aufladbar (gemSB DIN 53 486) . 

Die vorstehend aufgefuhrten Gewichtsprozente an Zu- 
sStzen der Salze der Formeln (1), (2), (3), (4) oder 
(5) beziehen sich jeweils auf das Gesamtgewicht aus 
Polycarbonatharz und jeweiligem Salzzusatz. der Salze 
der Formeln (1), (2)., (3), (4) und (5). 

Die erfindungsgemSB antistatisch ausgerusteten Poly- 
carbonatf olien zeigen keine wesentlichen Veranderun- 
gen ihrer elektrischen Eigenschaf tswerte , insbesonde- 
re ihrer antistatischen Eigenschaf ten, unter Witte- 
rungs- oder mechanischer Beeinflussung. 

Beispielsweise wird die maximale Endaufladung einer 
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PolycarbonatlSsungsfolie (gemessen nach DIN. 53 486) , 
die O^OT Gew.,-% ein.es. Li.thiumsalzes der allgemeinen 
Formel .(!)• bis (§)'. en.tha.lt. von etwa 30 kv/cm auf 
1,2 kc/cm reduziert. 

Bei einer Polycarbonatlosungsf olie , die beispiels- 

weise 0,05 bis 0,07 Gew.-% eines Lithium- oder Cal- 

ciumsalzes der allgemeinen Formel (1) bis (§). ent- 

hSlt, kann eine elektrostatische Auf ladling nicht mehr 

festgestellt werden. Die Messung erfolgte nach DIN 

53 486, wobei die Endaufladung E der additvhaltigen 

e 

Polycarbonatlosungsf olie. jeweils vergleichend zu einer 
additivf reien Polycarbonatlosungsf olie nach 50 Rei- 
bungen mit Polyacrylnitril ("Dralon") oder Polyamid 
6 ("Perlon" ) gemessen wurde (vgl. Beispiele der Tab.) 

Bei einer Polycarbonatf olie , die beispielsweise ein 

Lithium- oder Calciumsalz der allgemeinen Formel (!)• 

bis (5)- in einer Menge von > 0,1 Gew.-% enthalt, ist 

ein deutliches Absinken des Oberf lachenwiderstandes 

R__ zu. verzeichnen, der durch Erhohung der Additiv- 

konzentration bis auf Mengen 10 Gew.-% auf Werte 
7 

von ca. 10 -ft. reduziert werden kann (der Oberf lachen- 
widerstand der additivf reien Polycarbonatf olie betragt 
lO^lft.) . Hierbei. werden die eingangs genannten dielek- 
trischen Eigenschaften der additivhaltigen Polycarbo- 
natf olie ($ D , £ , tan o ) im. Vergleich zu einer addi- 
tivf reien Polycarbonatf olie nur unwesentlich verandert. 
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Unter aromatischen Polycarbonaten im Sinne dieser Er- 
f indung werden Homopolycarbonate und Copolycarbonate 
verstanden, denen z.B. ein oder mehrere der folgenden 
Bisphenole zugrundeliegen: 

Hydrochinon , 
Resorcin, 

Dihydroxydiphenyle , 

Bis- (hydroxyphenyl) -alkane , 

Bis- (hydroxyphenyl ) -cycloalkane , 

Bis- (hydroxyphenyl) -sulfide , ; 
Bis- (hydroxyphenyl ) -ether , - r 
Bis- (hydroxyphenyl) -ketone , 
Bis- (hydroxyphenyl) -sulfoxide / 
Bis- (hydroxyphenyl) -sulf one , 

' -Bis- (hydroxyphenyl) -diisopropyl-benzole , 

sowie deren kernalkylierte und kernhalogenierte Verbin- 
dungen. Diese und weitere geeignete aromatische Dihy- 
droxyverbindungen sind z.B. in den US-Paten tschr if ten 
3 028 365, 2 999 835., 3 148 172, 3 275 601 , 2 991 273, 
3 271 367, 3 062 781, 2 970 131 und 2 999 846, in den 
deutschen Of fenlegungsschriften 1 570 703, 2 063 050, 
2 063 052, 2 211 956, 2 211 977, der franzosischen Pa- 
tentschrift 1 156 518 und in der Monographie "H. Schnell 
Chemistry and Physics of Polycarbonates, Interscience 
Publishers, New York,. 1964" beschrieben. 
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Bevorzugte Bisphenole sind die der Formel 6 




in der R gleich Oder verschieden ist und H, Cj-C 4 - 
Alkyl/ CI Oder Br bedeutet und in der X eine Bindung, 
C^Cg-Alkylen, C 2 -C g -Alkyliden, Cg-Cj 5 -Cycloalkylen , 
Cc-C , --Cycloalkyliden, -SO~- Oder 




ist. 

Beispiele fur diese Bisphenole sind: 

4,4' -Dihydroxydiphenyl 

2 , 2-Bis- (4-hydroxyphenyl) -propan 

2 ,4-Bis- (4-hydroxyphenyl) -2-raethylbutan 

1 . 1 - Bis- (4-hydroxyphenyl) -cyclohexan 

q£ , c£ » -Bis- (4-hydroxyphenyl) -p-diisopropylbenzol 

2 . 2- Bis- (3-raethyl-4-hydroxyphenyl) -propan 
2 , 2-Bis- (3-chlor-4-hydroxyphenyl) -propan 
Bis- (3 , 5-dimethyl-4-hydroxyphenyl) -methan 

2 , 2-Bis- (3 , 5-dimethyl-4-hydroxyphenyl) -propan 
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Bis- (3 , 5-dimethyl-4-hydroxyphenyl) -sulf on 

2 ,.4-Bis- (3 , 5-dimethyl-4-hydroxyphenyl) -2-methylbutan 

1.1 - Bis- (3 , 5-dimethyl -4-hydroxyphenyl) -cyclohexan 
<yC r ,yC ' -Bis- (3 , 5-dimethyl -4-hydroxyphenyl) -p-diiso- 
propylbenzol 

2 . 2- Bis- (3 , 5-dichlor-4-hydroxyphenyl) -propan 
2 , 2-Bis- ( 3 , 5-dibrom-4-hydroxyphenyl) -propan . 

Besonders bevorzugte Bisphenole sind z.B.: 

2 , 2-Bis- (4-hydroxyphenyl) -propan 

2 , 2-Bis- {3 , 5-dimethyl-4-hydroxyphenyl) -propan 

2 , 2-Bis- (3 , 5 -dichlor- 4-hydroxyphenyl ) -propan £ 

2 , 2-Bis- (3 , 5-dibrora-4-hydroxyphenyl ) -propan 

1 , 1-Bis- (4-hydroxyphenyl) -cyclohexan 

Bevorzugte aromatische Polycarbonate sind solche, denen. 
ein oder mehrere der als bevorzugt genannten Bisphenole 
zugrundeliegen. Besonders bevorzugt werden Copolycarbo- 
nate, denen 2, 2-Bis- (4-hydroxyphenyl) -propan und eines 
der anderen als besonders bevorzugt genannten Bispheno- 
le zugrundeliegen. Besonders bevorzugt sind weiterhin 
Polycarbonate allein auf Basis von 2 , 2-Bis- (4-hydroxy- 
phenyl) -propan oder 2 r 2-Bis- (3 , 5-dimethyl-4-hydroxy- 
phenyl) -propan. 

Die aromatischen Polycarbonate konnen nach bekannten 
Verfahren hergestellt werden, so z.B. nach dem Schmelz- 
umesterungsverfahren aus Bisphenolen und Diphenylcarbo- 
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nat und dent Zweiphasengrenzf lachenverf ahren aus Bis- 
phenolen und Phosgen, wie es in der obengenannten Li- 
teratur beschrieben ist. 

Die aromatischen Polycarbonate kSnnen auch durch den 

5 Einbau geringer Mengen an Polyhydroxyverbindungen, 
z.B. 0,05 - 2,0.Mol-% {bezogen auf die eingesetzten 
Bisphenole) , verzweigt sein. Polycarbonate dieser Art 
sind z-B. in den deutschen Of f enlegungsschrif ten 
1 570 533, 1 595 762, 2 116 974, 2 113 347, der bri- 

10 tischen Patentschrif t 1 079 821 und in der US-Patent- 
schrift 3 544 514 beschrieben. Einige der verwendbaren 
Polyhydroxyverbindungen sind beispielsweise Phloroglu- 
cin, 4 ,6-Dimethyl-2 ,4 , 6-tri- (4-hydroxyphenyl) -hep- 
ten-2, 4,6-Dimethyl-2,4, 6-tri- (4-hydroxyphenyl) -hep- 

15 tan, 1 ,3 , 5-Tri- (4-hydroxyphenyl) -benzol, 1,1,1-Tri- 
(4-hydroxypheny 1 ) -ethan , Tr i- ( 4-hydroxyphenyl ) -pheny 1- 
methan , 2 , 2-Bis£3 , 4-Bis (4-hydroxyphenyl) -cyclo- 
hexyl/propan , 2 , 4-Bis- (4-hydroxyphenyl-isopropyl) - 
phenol , 2 , 6-Bis- ( 2 1 -hydroxy- 5 ' -methyl-benzyl) -4- 

20 methyl -phenol, 2,4-Dihydroxybenzoesaure, 2-C^Hydroxy- 
phenyl ) -2- ( 2 , 4-dihydroxyphenyl) -propan und 1 , 4-Bis- 
( 4 1 , 4 " -dihydroxytr ipheny 1-methy 1 ) -benzol . 

Die aromatischen Polycarbonate sollen in der Regel Mo- 
lekulargewichte M w von 10 000 bis iiber 200 000 , vor- 
25 zugsweise von 20 000 bis 30 000 haben. 

Als geeignete Alkali- oder Erdalkalisalze im Sinne der 
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Erfindung werden solche Lithium-, Natrium-/ Kalium-, 
Calcium-, Magnesium- Oder Bariumsalze der allgemei- 
nen Formel (1) bis (§)'• verstanden, deren wafirige Lo- 
sungen oder deren Suspensionen in Wasser einen pH- 
5 Wert von 4,5 - 8,5, insbesondere jedoch einen pH-Wert 

von 5,5 - 8,0, aufweisen. Bevorzugt werden die Li- 
thium- und Calciumsalze der allgemeinen Formeln Q) 
bis (§) . Besonders bevorzugt werden monomere aroma- 
tische Sulfonsauresalze der allgemeinen Formel (1-1) 



10 




rait D = C^-C 2 Q-Alkyl, Alkenyl, 
M = Li und m = n = 1 , 
M = Ca und m = 1 , n. = 2, 

weiterhin Lithium- oder Calciumsalze von sulf onierten. 
15 Copolyraeren des Styrcls mit C 2 -C g -Alkenen mit einem 

Styrolanteil. von 3 bis 30' Gew.-%,. sowie monomere aro- 
matische Phosphonsauresalze der allgemeinen Formel 
(3,1) 





Le A 19 826 



0023650 



- 13 - 



mit D = C 4 -C 2Q -Alkyl / Alkenyl, 
M = Li und p = 2 und n = 1 , 
M = Ca und p = 1 und n = 1 . 

Insbesondere bevorzugt werden 



SO. 



M , 



. h 



mit M = Li und h = i = 1 , 
M = Ca und i = 1 , 
h. = 2, 



C 13 H 27 



10 mit M = Li und s = 2 , 

r » 1, 
M = Ca und r = s = 1 # 



sowie 



4^2 - <r*]-[ cn * 

L ^ 3-30% 



- CH - CH - CH, 



J- 



70-97% 



S0 3 Li 
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mit einem Molgewicht von M w = 10 000 - 800 000 (mitt- 
leres Gewichtsmittelmolekulargewicht) . 

Die Herstellung der erf indungsgemaB einsetzbaren Sal- 
ze der Formeln (1) bis (5) sind, soweit nicht litera- 
turbekannt, durch Neutralisation der entsprechenden 
freien Sauren mit den entsprechenden Alkali- bzw. Erd- 
alkalihydroxiden in bekannter Weise, etwa in ^0 Oder 
^O/Alkoholgemischen herstellbar. 

Die antistatisch ausgeriisteten Polycarbonatf olien 
lassen sich nach dem GieBverf ahren aus ihrer LSsgng 
in Methylenchlorid Oder in einem Methylenchlorid- 
Chlorof ormgemisch herstellen, wobei das Antistatik- 
additiv der allgemeinen Formel 1 bis 5 in der beno- 
tigten Menge in dem PolycarbonatlQsungsmittel gelost 
oder suspendiert der PolycarbonatlSsung hinzugegeben 
wird. Dieses Verf ahren der Polienherstellung wird bei- 
spielsweise in der DAS 12 74 274 oder der DOS 25 17 03 
beschrieben . 

Es ist gleichfalls m<5glich # nach dem Reaktions- und 
Waschprozess der Polycarbonatherstellung das Anti- 
statikadditiv in der benotigten Menge in die Poly- 
carbonatlosung einzutragen und nach dem Aufkonzen- 
trieren dieser LQsung viber einen Eindampfextruder 
zu Granulat oder uber eine Breitschlitzduse zu einer 
Extrusionsf olie auf zuarbeiten . 
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Die Herstellung der antistatischen Polycarbonatfolien 
kann ebenfalls nach dem Extrusionsverf ahren erfolgen, 
wobei das Einmischen des Antistatikadditivs der all- 
gemeinen Formel Q) bis (§) in der gewiinschten Menge 

5 in die Polycarbonatschmelze auf einem handelsublichen 
Extruder mit einer Entgasungszone erfolgt, der iiber 
einen Adapter mit einer Breitschlitzdiise verbunden 
ist. Nach Austritt der noch plastischen Folien aus 
der Diise werden diese auf einem Kiihlrost, einer chill- 

10 roll-Anlage oder einem Dreiwalzenstuhl auflaufen las- 
sen, wobei die Temperatur des jeweiligen Polymeren 
" abgesenkt wird. Dabei erstarren die Folien und konnen 
aufgewickelt werden. (Siehe beispielsweise DT-OS 
2 437 508) . 

1 5 Nach einem ebenfalls gebrauchlichen Herstellungsver- 
fahren kann man das Antistatikadditiv der allgemeinen 
Formeln (1) bis (5) mit einer Teilmenge des aromati- 
schen Polycarbonats zu einem Konzentrat vermischen, 
urn dieses Konzentrat anschlieflend mit der Restmenge 

20 an aromatischem Polycarbonat in einem Extrusionsgang 

zu vereinigen, wobei man die antistatischen Polycarbo- 
natfolien mit dem berechneten Gehalt des Antistatikaddi- 
tivs der allgemeinen Formel (1) bis (|) erhalt. 

Fur die Herstellung der erf indungsgemaBen Extrusions- , 
25 folien lassen sich die iiblichen Breitschlitzdiisen ver- 
wenden. Fur Polycarbonatspritzgufi und blasverf ormtes 
Polycarbonat werden Prof ilwerkzeuge und die iiblichen 
Blaskopfe verwendet. 
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Die antistatischen Polycarbonatfolien kdnnen auBer- 
dem andere Materialien wie Pigmente, thermische Sta- 
bilisatoren, Ultraviolettlichtstabilisatoren, Form- 
trennmittel, Glasfasem und verstSrkende Ftillstoffe 
5 wie beispielsweise Glimmer, Talk, Gesteinswolle , Do- 

lomit enthalten (vgl. dazu auch DE-OS 27 21 887 
(Le A 18 935) ). Die erf indungsgemSB antistatisch 
ausgeriisteten Polycarbonate las sen sich auf den be- 
kannten Polycarbonateinsatzgebieten. verwendeten, ins- 
10 besondere jedoch auf den Elektrosektor , dem Verglasungs-' 

sektor, insbesondere zur Herstellung von Elektroiso- * 
lierfolien oder Streulichtfolien. Die erfindungs- * 
gemafl antistatisch ausgeriisteten Polycarbonate sind 
vor allem auch in Betrieben verwendbar, .als Turvor- 
15 hang , in denen eine elektrostatische Entladung als 

Ziindfunke fur brennbare Materialien. vermieden werden 
muB, sowie als Sonnenschi-rme fur Glasfenster. 
Die erf indungsgemaB antistatisch ausgeriisteten Poly= 
carbonate konnen auch fiir die Herstellung von Polycarbonat 
2 0 filmen fiir Sonnenschutzschirme verwendet werden, weil es 

sehr wichtig ist, daJ3 Polycarbonatf ilme fiir derartige 
Verwendungen antistatisch sind, urn wahrend der Herstellung 
Schrampfung zu verhindern, und um wahrend des 3-Bbnauehs 
Verstaubung zu verhindern. 

25 Die in den Beispielen verwendeten Polycarbonatlo- 

sungsfolien besitzen eine Schichtdicke von 50um, 

bestehen aus einem Homopolycarbonat auf Basis von 

2,2-Bis-(4-hydroxyphenyl)-propan mit einem mittle- 

ren Gewichtsmittelmolekulargewicht M = 57 000 und 

w 

3o ei^er relativen Losungsviskositat von 'n rel = 1,57 
("Makrofol 5705"), geraessen in 0,5 %iger Losung in' 
Methylenchlorid und wurden nach dem GieBverf ahren • 
aus einer Methylenchloridlosung hergestellt. 
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Die erf indungsgem3Ben Antistatikadditive wurden in 
Methylenchlorid gelost oder suspendiert und der Poly 
carbonatlosung vor dem VergieBen zugefiigt. 

Die in den nachfolgenden Beispielen beschriebene 
Priifung des Oberf lachenwiderstandes R QA erfolgte 
nach DIN 53 482, die Priifung der Endaufladung E e 
der Folien erfolgte nach DIN 53 486 bei 23 °C und 
einer relativen Luf tf euchte von 50 % . Beispiel 1 
dient als Vergleichsbeispiel . 
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P atentansprilche 



Verwendung von 0,01 bis 20 Gew.-%, bezogen auf 
Gesamtgewicht aus Polycarbonat und Salzzusatz, 
eines Alkali- oder Erdalkalisalzes einer monorae- 
ren aromatischen Sulfonsaure der allgeiheinen For- 
mel (1) 



m it A * Arylrest mit 1-4 aromatischen Ringen, 
R = C 4 -C 20 -Alkyl, Alkenyl, 

C g -C 20 -Cycloalkyl , Cycloalkenyl , 
M = Alkalimetall und m = n = 1 , 
M = Erdalkalimetall und m = 1 , n = 2 , 
Y - eine ganze Zahl von 1 bis 4, 

oder einer polymeren aromatischen (Poly) -sul- 
fonsaure der allgemeinen Formel (Z) 




(1) 




t so 3 ) V 



(2) 



mit R, = C^-C^-Alkylen, _ 
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R 2 = R 1 oder ein von R 1 unterschiedlicher 

C 2 -Cg-Alkylenrest , 
B = -CH-CH 2 - 

0 

M f n , m entsprechend der Bedeutung der 

Formel (1), 

a, b, c = ganze Zahlen ^ 1 mit der MaBgabe, 

daB b = 3 bis 30 und a + b + c = 100, 

x = eine Zahl der GroBe, daB das polyme- 

re Salz ein mittleres Molekularge- 

wicht (Gewichtsmittelmolekularge- 

— 6 
wicht) M von 800 bis 10 besitzt, 
w 

oder einer monomeren aromatischen Phosphonsaurs 
der allgemeinen Formel (3J 




mit A, R entsprechend der Bedeutung der Formel 
(1), 

M = Alkalimetall und p = 2, 
M = Erdalkalimetall und p = 1 , 
z = 1 oder 2 , 

oder eines monomeren sauren aromatischen Phos- 
phorsaureesters der allgemeinen Formel (£) 
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(R) l-4" A --( 



O-P 




z. 



(4) 



mit A, R, z entsprechend der Bedeutung der For- 
mel (I) , 
M = Alkalimetall und q = 2, 
M = Erdalkalimetall und q = 1 , 

oder eines monomeren sauren aromatischen Phosphor- 
saureesters der allgemeinen Pormel (§) £ 

0 ^ 



mit A, R entsprechend" der Bedeutung der Formel (1) 
M = Alkalimetall und d = e = 1 , 
M = Erdalkalimetall mit d- = 1 und e = 2, 

zur antistatischen Ausrustung von Polycarbonat. 

Verwendung von Alkali- oder Erdalkalisalzen der 
allgemeinen Formeln (1) bis (|) in Mengen von 
0,01 bis 20 Gew.-%, bezogen auf Gesamtgewicht 
an Polycarbonat und Salzzusatz geraafl Anspruch 1 , 
zur Herstellung von antistatischen Polycarbonat- 
folien. 
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Verwendung von Natrium-/ Kalium-/ Lithium-/ Mag- 
nesium-, Calcium- Oder Bariumsalzen der allgemei- 
nen Formeln (1)-. bis (5). in Mengen von 0,01 bis 
20 Gew.-%, bezogen auf Gesamtgewicht aus Polycar- 
bonat und Salzzusatz gemaB Anspruch 1 zur Herstel- 
lung von antistatischen Polycarbonatfolien. 

Verwendung von Lithium-tridecylbenzolsulf onat 
in Mengen von 0,01 bis 20 Gew.-%, bezogen auf 
Gesamtgewicht aus Polycarbonat und Salzzusatz , 
als interne Antistatika zur Herstellung von an- 
tistatischen Polycarbonatfolien. 

Verwendung gemaB Anspriiche 1 bis 4 in Mengen von 
0,05 bis 10 Gew.-%, bezogen auf Gesamtgewicht aus 
Polycarbonat und Salzzusatz. 

Verfahren zur Herstellung von antistatischen aro- 
matischen Polycarbonatfolien nach dem GieBverfah- 
ren, dadurch gekennzeichnet , daB der Losung des 
Polycarbonats in Methylenchlorid Oder in Methylen- 
chlorid-Chlorof ormgemisch eine. Losung der Salze 
der allgemeinen Formel (1) bis (§) in Methylen- 
chlorid oder in Methylenchlorid-Chlorof ormgemisch 
zugegeben wird. 

Verfahren zur Herstellung von antistatischen aro- 
matischen Polycarbonatfolien, dadurch gekennzeich- 
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net, dafi das aromatische Polycarbonat gemeinsam 
rait Salzen der allgemeinen Fonnel (1) bis (§) in 
der Schmelze vermischt und durch eine Breitschlitz- 
diise zu Polien extrudiert wird. 

5 8. Verfahren zur Herstellung von antistatischen aro- 

matischen Polycarbonatf olien , dadurch gekennzeich- 
net, daB der Polycarbonatlosung nach dem Reaktions- 
und Waschschritt des Herstellungsverfahrens Salze 
der allgemeinen Formeln (!)• bis (§)-. zugegeben wer- 

10 den und nach der Aufkonzentration der Losung diese 

iiber einen Ausdampf extruder zu Extrusionsf ol£en 
aufgearbeitet wird- 

9. Verwendung der antistatischen Polycarbonatfolien 
gemafi Anspriiche 2 bis S zur Herstellung von 
Tiirvorhangen Oder Sonnenschirme fur Glasf ens ter. 
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